
Klassenarbeit - Zeit: 60 min Datum: __________ Name: _________________________ 
 

 
 max. erreichbare Punkte Faktor max. Punktzahl Summe 
  5 ungebundene Aufgaben (je 10 Punkte) 50 x 1,5 75 
  10 gebundene Aufgaben     (je 1 Punkt) 10 x 2,5 25 

100 
 
 
 

Ungebundene Aufgaben 
 

 

1. Aufgrund eines Isolationsfehlers tritt in dem Motor ein vollkommener Körperschluss auf. Der Schutzleiter 
ist ebenfalls beschädigt und unterbrochen. Folgende Widerstandswerte sind bekannt: 
 
 Körperwiderstand RM = 1000 Ω 
 Erdungswiderstand RA = 300 Ω 
 Betriebserdungswiderstand RB= 1,5 Ω 
 Ohmscher Widerstand aller Leitungen und der Stromquelle RL = 3 Ω 
 
1. Berechnen Sie den Fehlerstrom IF (in mA). 
2. Berechnen Sie die Berührungsspannung UB (in V) 
 

 
 

 

2. Zu Testzwecken soll über den Ausgang A0 des Automatisierungsgeräts die Leuchtdiode V1 (Typ 312P) 
angesteuert werden. Es liegt ein Spannungspegel von +24 V DC an. 
 
1. Berechnen Sie anhand des dargestellten Datenblattauszugs den Wert des Vorwiderstands R1, der er-

forderlich ist, wenn der Durchlassstrom der LED IF = 20 mA beträgt und die typische Durchlassspan-
nung der LED nicht überschritten werden soll. 

 
2. Kontrollieren Sie durch Berechnung, ob ein Widerstand 1,1 kΩ 0,5 W ausreichend ist. 
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3. Im Bild ist ein kleiner Teil einer Steuerung als GRAFCET 
nach DIN EN 60848 dargestellt. Realisieren Sie eine 
funktionsfähige Umsetzung des Schrittes 4 mit Hilfe einer 
Anweisungsliste. 

 
 

 

4. Vom Einphasen-Wechselstrom-Motor des Lüfters im Schaltschrank der zentralen Steuerung sind die fol-
genden technischen Daten bekannt: 
 
 Nennspannung:  230 V/50 Hz 
 Nennmoment:   1 Nm 
 Nennumdrehungsfrequenz: 1910 min-1 
 Leistungsfaktor:  0,58 
 Wirkungsgrad:  60 % 
 
Welche Stromstärke I (in A) nimmt der Motor im Nennbetrieb aus dem Netz auf? 

 

 

5. Bild 1 von 2: Stromlaufplan Schwenkbiegemaschine 
Bild 2 von 2: Stromlaufplan Schwenkbiegemaschine 
 
Bei Ihren Arbeiten zur Fehlersuche entdecken Sie, dass die Erdungsbrücke der Steuerspannung (Brücke 
A) fehlt. Dadurch ist die Erdschluss-Sicherheit nicht mehr gegeben. Beschreiben Sie die Auswirkung zwei-
er möglicher Fehler, die im Fußtaster-Gehäuse S2 auftreten könnten. Vervollständigen Sie die nachste-
hende Tabelle durch Ankreuzen. 
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Gebundene Aufgaben 
 

 

6. 

                 
 
 

7. 
 
 
 

Bild a. Welche FUP-Programmdarstellung entspricht dem Grafcet-Plan im Bild? 
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8. 

 
 
 

9. 
 
 
 

 

10. 

 

 
 

11. 
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12. 
 
 
 

 

13. 

 
 
 

14. 

 
 
 

15. 

 
 
 

Viel Erfolg! Summe: 100 Punkte           Erreichte Punktzahl: 
 



 
 

Bild 1 von 2: 
 

 
Bild 2 von 2: 

 

 


