Wichtige Sensoren

Optische Naherungssensoren

Prinzip Wirkungsweise Vor- / Nachteile
Einweg-Lichtschranke

Der Sender strahlt einen IR-Strahl  Fir groRe Entfernungen (bis 120 m).
gebiindelt auf den gegeniiberliegendémempfindlich gegen umgebungs-
Empfanger. Eine Unterbrechung des bedingte Storeinfliisse. Exakte
Strahls |6st beim Empfanger den Ausrichtung erforderlich (Ausnahme:
Schaltvorgang aus. Gabellichtschranke).

Der Sender strahlt den IR-Strahl auf Fur Entfernungen bis 10 m. Sender
einen Reflektor, z.B. einen Glas- und Empfanger sind in einem Gehause
reflektor. Dieser wirft den Strahl in dieuintergebracht, daher einfachere Mon-
Empféangeroptik zurtick. Eine Unter- tage und weniger Verkabelungsauf-
brechung I6st im Empfanger den wand

Schaltvorgang aus.

Der vom Sender ausgesandte IR-  Einfache Montagebedingungen, des-
Strahl wird von einem Gegenstand aufalb flexibel in der Anwendung. Sen-
den Empfanger reflektiert. Da jede der und Empfanger sind in einem
Oberflache verschieden reflektiert, istGehause untergebracht. Nur kleine
ein Erkennen verschiedener Ober- Schaltabstande mdglich.

flachen madglich.

Induktiver / kapazitiver Naherungssensor

Prinzip Wirkungsweise
Induktiv

Der Oszillator mit LC-Schwingkreis erzeugt ein hivequentes elektromagne-
g T _@-—D— tisches Feld, das an der aktiven Flache des Seassiiitt. Bei Eintritt von
leitfahigem Material in den aktiven Bereich wirdrd@szillator bedampft. Der

Ossillator  Gleich-  Schmitt End.  SChmIitt-Trigger schaltet.
richter  Triaaer stufe

Kapazitiv
— G T Die Kapazitat im Schwingkreis des Oszillators wdidch Einbringen anderer
! =~ [ | B .II D Medien in den aktiven Bereich verandert. Dies wzind Steuerung von Schalt-

vorgangen ausgenutzt.

Oszillator Gleich-  Schmitt-  End-
richter  Trigger  stufe

Magnetischer Naherungssensor

Prinzip Wirkungsweise

Reed-Kontakt

o Zwei Schaltzungen aus ferromagnetischem Materiainem luftleeren Glas-
_i{—.i:t_ﬂ—%’_ i .__t___,, kolben. Die Kontaktbetatigung erfolgt durch ein varf3en einwirkendes Mag-
netfeld, das bspw. von einem in die Nahe gebradbserermagneten erzeugt
wird. Durch das Magnetfeld ziehen sich die beidemtdktzungen an, sobald
das Magnetfeld abfallt 6ffnet sich der Kontakt aufyl der Federwirkung
wieder.



Temperatursensoren

Prinzip

Thermoelement
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Wirkungsweise

Ein Thermoelement wandelt Wéarme in elektrische &ieeum. Zwei
unterschiedliche Metalle sind an einem Ende mitedea verbunden.
Wird diese Verbindungsstelle an eine Warmequelbraght, entsteht
an den Anschlussklemmen — die sich in Umgebungsteatyr befin-
den — eine Thermospannung . Diese Spannung ishgighéon der
Temperaturdifferenz zwischen Messstelle und Ansdsielle.

Schalt-
Das Thermoelement wird aktiver Sensor genanntsdkbst eine zeichen
Spannung erzeugt.

Pt100-Sensoren sind Temperaturfuhler, die auf ddeWtandsénderung von
Platin unter Temperatureinfluss basieren. Da detei¢tand von Metallen
generell mit der Temperatur steigt, spricht man Kaltleitern bzw. PTC-
Verhalten (Positive Temperature Coefficient).

Zur Temperaturmessung im Bereich —200 °C bis 85@it@ haufig die Wi-
derstandsanderung eines Platindrahtes oder eiagngehicht genutzt, da
diese nahezu proportional zur Temperaturanderudng is

Halbleiter PTC-Widerstéande (= PTC-Thermistorenyisin 944
stromleitende Materialien, die in weiten Bereichéa
Metalle bei tieferen Temperaturen den Strom besser
leiten kbnnen als bei hohen. Der Temperaturkoeffitzi
von Halbleiter PTC-Widerstanden ist jedoch weselntli
gréRer als bei Metallen.

Schaltzeichen

Materialien sind bspw. dotiertes Silizium, Bariutatiat.

Halbleiter NTC-Widerstande (= NTC-Thermistoren) g4y
zeigen ein umgekehrtes Verhalten. Sie kdnnen bwino
Temperaturen den Strom besser leiten als bei giexalri
Man spricht konsequent von Heilleitern.

Schaltzeichen

Heilleitendes Verhalten zeigen reine Halbleiternmten,
Verbindungshalbleiter und verschiedene andere beggign.

Alle auf Widerstandsanderungen basierenden Sensorén
passive Sensoren, weil sie im Betrieb eine Hilfaspag
bendétigen.



