Sensoren - KOMPAKT

1. Einleitung

Betriebsmittel, die eine beliebige physikalisch&®@x in eine elektrisch verarbeitbare Gré3e umformenden
Sensorengenannt.

EingangsgroRe Sensor
X
physikalische , , Elektrische
Grol3e Grol3e
y
Ausgangsgrofle

Um die elektrische Ausgangsgrof3e auf die genorB&Faiche anzupassen, ist oft eine Verstarkung aed/o
Digitalisierung notwendig. Die Gesamtheit aus Sensal Verstarker und/oder A/D-Wandler (Analog-Dadyit
Wandler) bezeichnet man oft &lsessumformer.

= Die Windgeschwindigkeit wird in eine Spannung umgedelt, verstarkt und analog angezeigt:

Sensor Verstarker Anzeige
U

= Die Windgeschwindigkeit wird in eine Spannung umgedelt, verstarkt, digitalisiert und Gber eine Bigi
talanzeige wiedergegeben:

Sensor Verstarker Digitalisierung Anzeige

U:)D:{)A D:{) ":,'
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Bei automatisierten mechanischen Einstellungen dasiErreichen der gewilinschten End-
positionen meist durcBndlagentaster(umgangssprachlich: Endschaltéberprift. Diese aon)
verfligen am Betatigungshebel oftmals Uber eineeRdIE das Verkanten an den auslésen- iy

den Werkstiicken verhindern soll.

Beispiele: ohne Rolle mit Rolle
Offner (NC)  Schlie3er (NO)

Aufgrund des mechanischen Verschleil3es haben Ealiischine begrenzte Lebensdauer. Durch Einsatbgen
rahrungsfreiemaherungsschaltern(besserNaherungssensorepkann diese Einschrankunjg verringert werden.

2. Beispiele fiir Sensortypen

Naherung Temperatur Drehzahl Druck
/ | | \
Optisch Halbleiter PTC  Tachogenerator Barometer
Induktiv Halbleiter NTC Inkrementalgeber Altimeter
Kapazitiv PT100 Mikrofon
Magnetisch Thermoelement
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3. Naherungssensoren

Prinzip Wirkungsweise

Einweg-Lichtschranke

Der Sender strahlt einen IR-Strahl gebindelt anfgegeniberliegenden Emp-
fanger. Die Unterbrechung des Strahls I6st beimf&nger den Schaltvorgang
aus. Fur grolRe Entfernungen (bis 120 m) geeignempfindlich gegen umge-
bungsbedingte Storeinflisse. Exakte Ausrichtungrdefrlich (Ausnahme: Ga-
bellichtschranke).

Zweiweg-Lichtschranke (Reflexions-Lichtschranke

Der Sender strahlt den IR-Strahl auf einen Refigktd. einen Glasreflektor.
Dieser wirft den Strahl in die Empfangeroptik zwiiEine Unterbrechung Iost
im Empfanger den Schaltvorgang aus. Fur Entfermuibgee10 m. Sender und
Empfanger sind in einem Gehause untergebrachtr @atfachere Montage und
weniger Verkabelungsaufwand

Der vom Sender ausgesandte IR-Strahl wird von ei@egenstand auf den
Empfanger reflektiert. Da jede Oberflache versolneckflektiert, ist ein Erken-
nen verschiedener Oberflachen moglich. Einfachetiggbedingungen, deshalb
flexibel in der Anwendung. Sender und Empfanged smneinem Geh&use unter-
gebracht. Nur kleine Schaltabstande moglich.

Induktiver Naherungssensor Slekttomagn.  Gleichrichter Verstarker

Der Oszillator mit LC-Schwingkreis erzeugt ein hisequentes elektro- ((( E —
\

magnetisches Feld, das an der aktiven Flache aeoSeaustritt. Bei Ein-
tritt von leitfahigem Material in den aktiven Beskiwird der Oszillator Megg_izﬂ\es  Setatormit }Chmm_mgger
bedampft. Der Schmitt-Trigger schaltet. '

Kapazitiver Naherungssensor Ceksches Gleichrichter Verstarker

Die Kapazitat des Schwingkreises vom Oszillatodvdurch Einbringen H E —
anderer Medien in den aktiven Bereich verandessiird zur Steuerung X

von Schaltvorgangen ausgenutzt. \ Oszilator mit \ .
Objekt CL-Schwingkreis Schmitt-Trigger

Reed-Kontakt

Zwei Schaltzungen aus ferromagnetischem Materialriem luftleeren Glas-
m&z—gzd_ kolben. Die Kontaktbetatigung erfolgt durch ein \am3en einwirkendes Mag-
— netfeld, das bspw. von einem in die Nahe gebradbterermagneten erzeugt
wird. Durch das Magnetfeld ziehen sich die beidemtgktzungen an; sobald das
Magnetfeld abfallt 6ffnet sich der Kontakt aufgrushel Federwirkung wieder.

© www.coole-schule.net / Stand: 17.09.2017 Sensoren - KOMPAKT 2von 3



4. Temperatursensoren

Prinzip
Thermoelement
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Wirkungsweise

Ein Thermoelement wandelt Warme in elektrische gieaum. Zwei
unterschiedliche Metalle sind an einem Ende mitedea verbunden.

Wird diese Verbindungsstelle an eine Warmequelbeagght, entsteht

an den Anschlussklemmen — die sich in Umgebungstestyr befin-

den — eine Thermospannung . Diese Spannung ishgighéon der
Temperaturdifferenz zwischen Messstelle und Ansssielle. Schalt-
Das Thermoelement wiraktiver Sensorgenannt, da es selbst eine Spannung
erzeugt. Sensoren, die zum Betrieb hingegentgiifespannung bendtigen,
sindpassive Sensoren
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Pt100-Sensoren sind Temperaturfihler, die auf deestandsanderung von
Platin unter Temperatureinfluss basieren. Da detévfétand von Metallen
generell mit der Temperatur steigt, spricht man Kattleitern bzw. PTC-
Verhalten (Positive Temperature Coefficient).

Zur Temperaturmessung im Bereich —200 °C bis 85Wit@ haufig die
Widerstandsé&nderung eines Platindrahtes oder Blagnschicht genutzt,
da diese nahezu proportional zur Temperaturandasiing

Halbleiter PTC-Widerstande (= PTC-Thermistorenjisin 94
stromleitende Materialien, die in weiten Bereickhea Me- -
talle bei tieferen Temperaturen den Strom besgenl&on-
nen als bei hohen. Der Temperaturkoeffizient votbldder  Schaltzeichen
PTC-Widerstanden ist jedoch wesentlich grol3er ald/tetallen.

Materialien sind bspw. dotiertes Silizium, Bariutatiat.

Halbleiter NTC-Widerstande (= NTC-Thermistoren)gagi Sty
ein umgekehrtes Verhalten. Sie kbnnen bei hoherpéesn — .
turen den Strom besser leiten als bei niedrigem $faicht
konsequent von Heil3leitern.

Schaltzeichen

Heil3leitendes Verhalten zeigen reine Halbleiternmten,
Verbindungshalbleiter und verschiedene andere begien.

Alle auf Widerstandsénderungen basierenden Sensorén
passive Sensoren.
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