Steuereinrichtungen - KOMPAKT

1. Ubersicht

Steuereinrichtung
/ \
Verbindungsprogrammiert (VPS) Speicherprogrammierbar (SP9
/ \ / \

Steuerschaltungen Elektronische .Echte” SPS Kleinsteuerungen
aus Schutzen, Steuerungen
Zeitrelais usw.

Bei auf Schitzen basierenden Steuerungen werddogikehen Verknipfungen der Informationen tber\tie-
drahtung von Schaltern, Tastern, Sensoren undaeiaktbehafteten Schitzerfestgelegt.

In elektronische Steuerungen werdkemtaktlos schaltenden elektronische Baugruppergesetzt. Auch hier ist
die Informationsverknipfung tber die Verbindungen Bingabegréf3en und der elektronischen Baugrufgsén
gelegt. Soll die Steuerfunktion einer VPS geanderden, muss direkt in die Schaltung eingegriffenden:

- zusatzliche Schaltelemente installieren

- Verbindungen verandern - zeitaufwéndig und kostspielig (Stillstandzeiten Anlage)

In der Steuerungstechnik haben sich daher in w&&zaichen Steuerungen durchgesetzt, die auf ditiaio-
rechner basieren, der die InformationsverknipfuitgHilfe einesSteuerprogrammsdurchfihrt, dass in einem
Halbleiterspeicher abgelegt ist. Eine AnderungSteuerungsfunktion ist haufig allein durch eine Asgung des
Steuerprogramms realisierbar.

Die Kosten fiir eine SPS sind jedoch recht hochedsimd sie zur Verwendung bei kleinen Steuerurfgahen
eher ungeeignet.

Eine Abhilfe stellen sogenanntegikmodule (auchSteuerrelaisoderKleinsteuerungengenannt) dar. Sie bie-

ten den Komfort einer ,echten” SPS, verflgen albar &ine deutlich reduzierte Anzahl an Ein- undgusgen
und einen eingeschrankten Befehlssatz. Logikmaihdien bspw. haufigen Einsatz in der Gebaudetechnik

2. Logische Verknipfungen

NOT.(NICHT, Negierung, Invertierung). A=E (auch:A=-E, A=1E)

Wahrheitstabelle: Signaldiagramm: Schuitzschaltung Schaltzeichen
E : N L+ 1 DIN (neu) — -
ElA lmm .
011 AL f— DIN (alt) Ai o
1 O 1 K1 P1

o e L ANSI 4[><R
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AND . (UND, Konjunktion). A=E,0E (auch:A=E, [E))

Wabhrheitstabelle: Signaldiagramm: Schitzschaltung Schaltzeichen
Eo 4 | ]
E B A 16 B 11 DIN (nev) | * |—
— S1E- K1
O] 0 0 E o
o[1]0 N DIN (alf) j>7
1 0 0] A K1 P1 ]
1111 01‘ L- ANSI _| s
QR.(QRER..Risjunktion), A=E,UE (auchA=E, +E)
Wahrheitstabelle: Signaldiagramm: Schuitzschaltung Schaltzeichen
E: | E A Bo 1] & ] : I r—  DIN (neu) _ iy -
ojojo _° Sy wEe\
ol 1] 1 ! 0’ §| | DIN (alt) :j—
1 O 1 A 1 = P1
1]1]1 0 ' ANSI :)37

NANR.(NICHT:UNR). i I Y=E,OE A=Y =A=EUE
Wahrheitstabelle: Signaldiagramm: Schuitzschaltung Schaltzeichen
Ei:|Eo|l Y | A E 14_ﬂ L+ f " DIN (neu) | ° p—
0101041 &y T o
0O 1]0] 1 ¢4 e DIN (alt) —{ Jo—
10[/0]1 , ' —— aC e —

1]1] 1] o0 : = ANSI —}

NQR.(NIGHT-QRER). o e Y=E,OE A=Y 9A=E0E

E,— 21 Y — —\/ —

o b2 Y=ELE A=Y > A=E,0F
Wahrheitstabelle: Signaldiagramm: Schuitzschaltung Schaltzeichen
Ei|E]Y]A E | DIN (neu) : b
0/]0]0] 1 g ¢ « h
ol1]1]0 DIN (alt) _}
1,01 O A Tk P1
1[1] 10 "¢ anst ] -
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Die Grundverknupfungen und kombinierten Verknlpfeméassen sich zur Losung vieler Steuerungsaufgaben
beliebig miteinander verbinden. Erfolgt die Verhind rickkopplungsfrei, handelt es sich um®amaltnetz
Ist die Schaltung rtickkopplungsbehaftet, spricht wman einentschaltwerk.

Schaltnetze
XOR.(Antivalenz) A=E0E (auchA=E,E)
Wabhrheitstabelle: Signaldiagramm: Schitzschaltung Schaltzeichen
Bo 4. =I5
Ei|Eo| A 1 DIN (neu) | ' —
0j0]0 o
011 g @
) 7 DIN (alt)
1/0[1 A .
1/1]0 : ANSI jj):>7

Herleitung der Schitzschaltung: 1. Von der Wahrheitstabelle ausgehend alle Einglamgbinationen
suchen, die zu einer 1 am Ausgang fuhfeia-Terme
2. Wenn einer der gefundenen 1-Terme am Eingangginliefert der
Ausgang ein 1-Signab 1-TermeverODERN

Wabhrheitstabelle: 1-Terme: Digitale Schaltfunktion:

Ei: | E| A

O] 0 0

0O/1 1 E, OE, } I

_ A=|E, OE,)O\E, OE
110] 1 E, OE, £, )l oE)
171 0
Schaltnetz Schitzschaltung
= 1 b— & ‘
E |_ =1
—A
& | [
1 p—
(=
XNOR.bzw. NOXOR. (Aquivalenz) A=E,=E (auchA=E,0E)
Wabhrheitstabelle: Signaldiagramm: Schitzschaltung Schaltzeichen
Eo . =

Ei|Eo| A 1 DIN (neu) j —

0ojol1 o

0/1]0 ; P, DIN (alt) :@w

1/o0[0 A4 .

111]1 o ANSI D
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Wabhrheitstabelle: 1-Terme: Digitale Schaltfunktion:

Ei| E| A
0/0] 1 E, UE,
O] 1 O — _ —
A=I\E, UE,JUO(E, OE
1 O O } ( 0 1) ( 0 1)
111 E, UE
Schaltnetz Schitzschaltung
E, ] s i f
E, U L >1
—A
& ]

Da bei defSynthesevon Schaltnetzen die 1-Terme miteinandeOIRERt (Disjunktion) werden, spricht man
beim enstehenden Gesamtterm vondigunktiven Normalform .

Ein anderer Ansatz fuhrt zur funktionsgleichemjuktiven Normalform . Dieser kommt zur Anwendung, wenn
die Ausgangsspalte der Wahrheitstabelle wenigeleNualls Einsen enthalt und liefert dann eine eiméae und
somit preiswertere Schaltung.

Herleitung der Schutzschaltung: 1. In der Wahrheitstabelle alle Eingangskombimegiosuchen, die zu
einer 0 am Ausgang fuhren und jeweils die logiggbdingung auf-
stellen, die der Eingangskombination widersprieh®-Terme

2. Wenn all diese Bedingungen erfllt sind, mussiés folglich um
einen 1-Term handek®» O-TermeverUNDen

Wabhrheitstabelle: O-Terme: Digitale Schaltfunktion:
Ei: | E| A
0] 0] 1
0O|1, 0 E, OE, . _
1 1|1

3. Rechenregeln der Digitaltechnik
(= Schaltalgebra oder boolesche Algebra)

S I e S = I >[ E, 0E, =, UE,
E(l’:” A = E:Z‘ A > E,OE, =FE, OF,
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E,— & > By — &

E; — E_| A= B— A 2| (g,0E)0E, =E, OE, OE,
2 E, —|

Ey — 21 e By — 21

E; — E_| A= B— A 2| (g,0E)0E, =E, JE, OE,
2 E, —|

E, -+ &
E _| = E.— &

— A By — 21 0 — A | (g 0E,)0(g, UE,)=E, O(E, OE,) |
o ][ B, — konjunktives Verteilungsgesetz

E, —

Eo ] =1
El‘k _| & EO——- >1 > ( ) ( ) ( )|
— A By —1 & — A E, UE,)U(E, UE,)=E, U(E, UE,
[

B, — disjunktives Verteilungsgesetz

E, —

— & —a 21 ———
Ei— A = Ef—o —A 9 E.CE =E.CE
— =1 — & —
Ef— A= Ef—o —A 2| E.CE =E.CE,

Ruckblickend auf die Aquivalenzschaltung des voegiagmgenen Kapitels lasst sich jetzt die Funktiaisigheit
der zwei unterschiedlichen Losungen beweisen:

Substitution(E70 O El) =Y
konjunktives Verteilungsgesetz

Y OE ResubstitutionY = (Eo O El)
E,0E)0E,)o(E 0g)oE) 2 x konjunktives Verteilungsgesetz
a=([E0&,)0(E 0E,)0(E 0E)0(E, OE) [E,0E)=0.(E0E) =

a=( o DEoE)I(EDED o ) (o0E) =

A=(E OE,)O (E 0 E1) | 2 x Vertauschungsgesetz

A= (g, 0E,)0(E, DE))

A=(E,0E)0(E, DE)
>A= v 0olg0E)

A=(Y OE,)0(Y OE))
a=((

Der Rechenaufwand lasst sich erheblich reduzievenn die alternativen Schreibweisen fir die UNDwbz
ODER-Verknupfung verwendet werden und die Klamnaaralog zur Arithmetik ,ausmultipliziert* werden.

= (EO + EI)E(EO +E) | ,ausmultiplizieren*
> A=E[E, +E [E +E [E +E E |  EE=0EE=0
2> A=E [E, +E, [E, | 2 x Vertauschungsgesetz

PA=EE+EE
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